
PTC Mathcad Prime
工程计算全球标准的计算软件

1 概述

2 主要功能

Mathcad Prime是美国PTC公司旗下的一款工程计算软件。作

为运算管理平台，Mathcad目前已经为上百万的科学研究人

员、工程技术人员、教育工作者以及学生提供了很大的帮助。

工程计算的全球标准

顶尖的工程师使用 Mathcad Prime来执行、记录和共享工程计

算及设计工作。独特的 Mathcad Prime可视化格式和便笺式界

面将标准的数学符号、文本和图形均集成到一个工作表中 ， 

使 Mathcad Prime成为知识捕捉、工程计算重用和工程协作的

理想之选，复杂数学运算艰深繁琐，选对工具可事半功倍。

Mathcad Prime推动了创新，并为产品开发和工程设计项目提

供了显著的个人和过程生产效率优点。 与专有的计算工具和电

子表格不同，Mathcad Prime允许工程师利用详尽的应用数学

函数和动态、可感知单位的计算来同时设计和记录工程计算。

Mathcad Prime 是针对全球工程师开发的行业标准技术计算

工具。Mathcad Prime 具 有计算、数据操作和工程设计工作

所需的所有求解能力和性能，功能极为强大。Mathcad Prime 

的 标 准 化 计 算 和 重 用 技 术 可 确 保 标 准 的 符 合 性 。Mathcad 

Prime 通过将计算、图表、文本和图像结合在一个文档中，支

持知识撷取和发布，而这些都有助于大型项目的管理。

2.1 数学计算

Mathcad Prime 可以进行一系列数学运算，通过输入系列数

学运算符“+， -，*， /、 开方、求幂、求对、布尔运算”等完整

的数学计算符号以及输入数字，最后键入“=“符号 就可以得到

计算结果，如：

标准的完整的工程函数和数学函数都包含在内。 

2.2  定义自己的变量和函数 

Mathcad Prime可以定义自己的变量和函数，任何变量和函数

在记录说明书中都保 持高度相关， 具有自动刷新计算功能，

从而解决参数耦合度高，以及设计参数需频繁 变更的问题。定

义变量的符号是“：=”，如：  

当你改变变量a的定义时，Mathcad Prime立刻重新计算任何

一个新的由它决定的变量。

2.3  计算函数和表达范围

Mathcad Prime可以利用符号“..”表达一个范围，并针对范围内

的数值进行统一计算。如：                     ，创建这些表格，只

要直接输入z=，f(z)=即可：       

2.4 输入文本和注释

除了数学区域外，还可在工作表中的数学内容附近添加文本和

注释，数学区域可以与 文本区域无缝集成，在文本区域的数学

表达式是活的表达式。

2.5  2D和3D绘图

用户可以利用Mathcad Prime添加2D图形和3D图形，见下图

所示，其绘制的图形种类包括以下几类：X-Y 绘图、极坐标绘

图、曲面图、等高线图，3D 条形图、3D 散点图 包 含各种类

型 的 轨 迹 绘 图 满 足 不 同 工 程 师 不 同 的 计 算 书 需 求 。 此 外 ，

Mathcad还可以对图形进行编辑，包括缩放、旋转和扭曲、跟

踪和坐标设置等操作，以提高图形显示效果。



2.6  积分运算  

从初等数学到高等数学的计算类型Mathcad Prime都提供了简

单易用易理解的方式为客 户解决问题，用户可将微积分运算符

用于数值或分析方式的表达式运算，其计算种类包括如 下: 

此 外 ，Mathcad Prime 还 提 供 了 求 解 器 用 于 求 解 微 分 方 程

组,如Odesolve求解器，也存 在各种特殊的多项式生成器和超

几何函数，用以求解特定 ODE 和普通 ODE。

2.7 向量和矩阵运算 

Mathcad可将向量运算符和矩阵运算符用于数值或分析方式的

表达式计算，其计算种类 和运算方式众多，轻松直观地进行编

辑。并且矩阵方程求解可以同样带单位求解。

此外，Mathcad还提供了大量的相关函数对矩阵进行计算和处

理，矩阵功能函数包含52 种，如下： 创建分割数组，数组特

性 ，分解和因子分解。 

 

矩阵因子分解通常是求解线性系统问题更为适宜的方法，因为

通常情况下，显式矩阵求 逆或计算行列式均非最佳方法。在已

应用的统计中，矩阵因子分解也可用于表示数据内的结 构。

2.8 解方程 

 Mathcad Prime包含一组命令，即”求解命令块”。用户可将其

用于求解线性、微分或偏微 分方程组、最优化问题或线性编程

问题。使用求解命令块可通过自然数学符号来设置问题，因此

很便于用户及文档读取者来辨识约束、函数和初始值。此类求

解 在 步 骤 上 大 同 小 异 ， 但 每 个 “ 求 解 命 令 块 ” 均 包 含 关 键 字

Given、约束集、方程组和求解函数。

求解命令块的各组成部分可以快速引导工程师解方程，并且定

义方程求解中的错误。工 程师可以数值方式对求解命令块进行

求解，或是在Find情况下以符号方式进行求解。符号运算无法

用于求解微分方程及最大/最小值问题。系统求解和最优化函

数可使用各种算法，具 体所用算法视求解命令块中问题的类别

而定。此外，还有多种常微分方程算法和偏微分方程算法。  

求解命令块，首先会通过估值计算其约束，以检查误差并确定

解的域。此操作可指定要 返回实数解或者复数解。如果将问题

视作实数，而解中又包含复数，则会计算复数的模。如 为复数

类型，则按复数结果来执行。 

与所有数值求解技术一样，非线性问题对于估值极为敏感，有

关选择和修改root函数估 值的注释此处同样适用。

 

具有以下特点：  

�多个高级求解器，适用于线性和非线性代数及微分方组；

�更高级别的描述性数学公式，以一种易于阅读的、类似课

本的求解块格式呈现；

�最 新 的 非 线 性 最 优 化 算 法 ， 使 用 了 可 靠 和 强 大 的  

KNITRO引擎；

�支持参数化建模，并通过无缝的绘图集成对嵌套的复杂问

题进行求解；

�能够将符号结果合并到数值函数中。 

2.9 符号运算  

除了可进行数值计算外，Mathcad Prime还可执行符号表达式

（即包含变量或数学符号 的表达式）的操作，并以符号形式返

回结果。 下面列出了一些示例:

请注意，此处使用符号等号 →，而不是数值等号 = 来计算这

些表达式。可以以符号 方式计算所有Mathcad Prime标准运算

符和众多内置函数。

符号运算包括具体类型众多如下：显式计算；简化和重写表达

式；因式分解和展开表 达式；以符号方式求解方程； 符号微

积分计算；符号表达式的浮点运算；查找多项式的系 数；以直

角坐标形式写入复数。等等25种之多，满足所有的符号计算功

能。

2.10 单位运算

 Mathcad Prime提供了SI、CGS、USCS单位系统的完整单位集

合 。 可 使 用 这 些 内 置 单 位 或 自 定 义 单 位 乘 以 值 。Mathcad 

Prime会检查工作表的量纲一致性，且会根据所选单位系统 中

的适当单位自动显示结果。默认的单位系统为SI（国际单位系

统），Mathcad Prime可以为任意变量或常量添加单位。单位

和一般的变量的颜色有区别方便识别。  

可任意组合下列Mathcad Prime基本量纲：电流 、长度 、发

光强度 、质量 、金钱 、 物质量 、温度 、时间。Mathcad 

Prime会在计算已定义的函数之前验证每个已定义的函数是否

都能正确地平衡量纲。这就意味着，在不计算方程的情况下，

即可验证工作表的量纲一 致性。这样便可确定函数自变量的有

效量纲签名。并提供以下单位换算功能，所有的运算包 含矩

阵，方程，编程，符号，计算都由单位的控制和管理：

�当单位不兼容时，会实时报错，帮工程师快速定位错误。



Building Thermal Analysis

Building Structural Design

Chemical Engineering

Electrical Power Systems Engineering

Finite Element Beginnings

Electrical Engineering

2.13 强大的专业功能的处理函数

Mathcad Prime 已经继承大量的专业处理函数，方便专业工

程师使用和研究。

�Mathcad Data Analysis Functions(数据分析功能函数)

�Mathcad Image Processing Functions (图像处理功能函数)

�Mathcad Signal Processing Functions (信号处理功能函数)

�Mathcad Wavelets Functions (小波分析功能函数) 

深受欢迎的 Mathcad Prime 界面提供了最佳的易用性和

快 速 的 应 用 。Mathcad Prime 提 供 的 专 业 功 能 处 理 函

数，可以方便专业人士快速使用。

�使用真实的数学语言：

Mathcad Prime 是唯一的能够使您采用数学语言进行计算的 

数学工具，就像你用笔和纸一样。因此可以加深对数学知识的

理解，而不是去研究 一个晦涩难懂的软件界面；方便运算人员

设计、回顾、共享自己的工作成果，避免因公式隐藏在单元格

或程序语言中而造成的麻烦和错误。

�文档报告的制作：

Mathcad Prime 在同一张工作表上完美地集合了数学公式，

文字， 图表，其人性化的界面，使您的工作没有任何限制，就

如你在纸上写那么随意，再也不需要在多个软件间来回复制、

粘贴、切换了，当您设计完成你的计算过程的同时，报告也就

同时为您准备妥当了;

� 易用性：

只 要 您 拥 有 基 本 的 数 学 知 识 。 就 可 以 轻 松 地 利 用 Mathcad 

Prime 来解决你工作中的难题，而不需要去掌握一种编程语言

或命令规则。在 Mathcad Prime文档中您只需要改变其中一个

3  主要特点

�

2.11 编程  

在 Mathcad Prime中 ， 程 序 是 通 过 编 程 运 算 符 （ Mathcad 

Prime编程控制运算符的多步容 器）进行输入的。特定编程运

算符可用于为变量或函数指定局部赋值、循环计算、按条件运 

算分支、添加断点、获取错误和返回值。

Mathcad Prime 中的编程无需编译运行计算，而是实时计算

的方式。 程序中可使用任意有效的Mathcad Prime表达式。可

将任意表达式局部分配给变量或函 数。 数组运算符，如下标

和列运算符，可用于迭代变量。 布尔表达式可与条件运算符一

道 使用。数组结构（如嵌套数组）可用于打包不同形式的返回

值。借助Mathcad各类数值函 数组合及编程运算符结构，可在

Mathcad中编写复杂函数。  

2.12 强大的工程计算库  

Mathcad Prime包含一个强大工程计算库，该工程提供数以百

计的标准计算程序、公式 和参考表，供土木、电气和机械等行

业工程师使用。

由于这些资源均以电子方式提供直接使 用Mathcad Prime打开

直接使用，因此，您可以快速轻松地在每个项目中使用这些资

源。由于这些手册是电子手册，因此，您将获得对电子参考工

具所期望的所有功能，例如超链接、浏览和关键字搜索。这些

E-book 提供了独特的好处，因为您可以在Mathcad中查看它 

们，并且可以完整访问Mathcad Prime的所有计算和图形功

能。您可以修改输入和方程以建 立自己的模型，通过直接在手

册中工作来研究内容，或者将内容拖到您自己的Mathcad工作 

表中。

在您更改输入参数和方程定义时，Mathcad Prime会重新进行

计算，其具有利用标准库来求解设计工程问题 ,通过电子方式

立即访问重要的工程资源,使用实时交互式内容更快速轻松地工

作 ,轻松将内容（包括实时方程）从工程计算库中复制到您自

己的工作表中等特点。

方程函数中带单位求解 



5  部分典型用户：

6  关于拓比科技：

�上海勘测设计院有限公司  

�中水北方勘测设计院有限公司 

�黄河勘测规划设计有限公司  

�长江勘测规划设计有限公司

�吉林省水利科学研究院

�山东省水利水电勘测设计院

�云南省水利水电勘测设计院

�中煤邯郸设计工程有限责任公司

�中国电建 

�宝钢集团、马钢集团

�艾默生网络能源有限公司

�中交第四航务工程勘察设计院有限公司

�中广核集团、国家核电技术研究开发中心

�中国成达工程有限公司

�沃利帕森有限公司

�北京交通大学、中国石油大学、清华大学

�北汽福田汽车股份有限公司

�中国中材国际工程股份有限公司

�中国科学院

�铁道第三勘察设计院集团有限公司

北京拓比科技有限公司作为中国专业信息技术公司，致力于为

工程建设行业提供技术咨询与实施服务。

公司以工程建设行业的信息化为核心，与全球知名软硬件厂商

合作，为工程建设企业提供计算机辅助设计，项目管理，标准

管理、文档信息安全管理（文档加密）等咨询和服务。

公司将全力发挥专业化和标准化作用，与工程建设公司齐心合

力，推进行业信息化、标准化体系建设。

2015年，拓比科技与水利水电建设行业知名单位成立专家组，

协同合作，基于Mathcad Prime开发水利水电行业标准化计算

书模板，已经取得了显著的效果，从统一化、标准化、易用

性、权威性上满足了行业用户的需求，同时也推动了行业的标

准化进程。

变量，Mathcad Prime就会帮助你自动重新计算、生成图表，

从而为您的教学工作、课外作业、研究工作、演示和数学资料

研究提供便利。在 Mathcad Prime 文档中，所有的计算和公

式 都 是 可 见 的 。 因 而 易 于 检 查 和 进 行 结 果 校 正 。Mathcad 

Prime 的错误跟踪功能可以帮助您自动发现错误。贯穿（工作

表）区域的多层次的取消，方便用户进行控制；

� Mathcad Prime 的带状工具条让用户方便的使用数学符

号，数学运算符和表达式， 以及希腊人字母，您只需要通过鼠

标点击就可完成；

�丰富的存档管理体系：

可以 Mathcad Prime、RTF、PDF 等多种格式进行存储，可以

方便各种用户的查看需求； 

�数据交换与整合：强大的互用性和连接性可以让Mathcad 

Prime兼容Microsoft Office系列产品、Creo/ Proe 以及所有 

ODBC 数据资源和同 SQL 相兼容的数据库等等； 

� 数据的读取：

二进位的读写支持任意二进位文件，I/O 部件支持混合格式数

据，同时也支持声音文件的读写。另外 Mathcad 还支持实时

数据捕获功能，可以直接与主板进行数据交换； 

�性能强大并且能够扩展：

超过 700 个内置函数；定制函数；2 D/3 D图表以及动画功

能，可以与 ODBC 数据库和涉及到其他（比如图书馆）进行

整合等等。可以借助 C++等其他语言建立自定义函数库或组件

库。 

�Mathcad Prime遵 循 XML 国 际 标 准 ， 用Mathcad Prime 

在打印机上打印，在网络上 传播都很容易。这样可以使您轻松

的在本地网络或者 Internet访问 Mathcad Prime档案，能够在 

intranet 和 extranet 间无缝移动。 

� Mathcad Prime用户在网上可得到巨大数量的教学和研究

资源，可以用 Mathcad Prime本身来使用这些资源。 

�Mathcad Prime提供了和转换Mathcad版本的转换器，可

以使得 Mathcad版本的计 算书快速转换成 Mathcad Prime版

本。

�处  理  器：Intel或AMD处理器2.0Hz或更高配置

�操作系统：Windows7以上系统（包含32Bit和64Bit）

�内       存：至少2GB以上

4  系统要求：

北京拓比科技有限公司
地  址：北京市朝阳区甘露园南里25号

             国际创展中心2906

电  话：010-59790311/22

Email：mathware@tootb.com.cn

网  址：http://www.tootb.com.cn

            http:// www.mathware.cn
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